Schieferbergbau in Grof3britannien

Merfyn Williams/Michael Lewis

Die britischen Schiefervorkommen sind
zwar sehr umfangreich, jedoch nur zu
einem geringeren Tejl wirtschaftlich

abbaubar. Viele weisen ein ungtinstiges .

Schieferungsverhalten auf, spalten sich
allzuleicht senkrecht zur Schieferungs-
ebene, schilfern und bréckein unter
Witterungseinflul3 ab oder sind punk-
tuell mit Verunreinigungen durchsetzt.
Trotzdem gibt es viele Schiefer von gu-
ter Dachschiefer-Qualitét, die sich leicht
in groBe Formate mit einer glatten, sau-
beren QOberfldche spalten lassen, was-
serundurchldssig sind und eine nahezu
unbegrenzte Lebensdauer aufweisen.
Nicht von ungefédhr lassen sich Uberail im
Land unzéhlige, viele Jahrhunderte alte
Décher finden, auf denen die Schiefer-
platten noch so gut sind wie an dem
Tag, als sle aufgelegt wurden. Die
Befestigungen — Stifte oder Négel —
plflegen weitaus eher als der Schiefer zu
verschieiBen’,

Die wichtigsten Vorkommen in England
. liegen im Lake District (Cumbria) und um

Delabole: (Cotnwall}. Weniger bedeu-
tende befinden sich am Sidrand von
D ] avony); .in den Quantock-
/ 1), um . Swithfand . im
a)-und

 Schiefe
genden Vorko
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in Ballachulish und in Easdale bei Oban.
In Wales gab es zahlreiche Schiefergru-
ben in der Limgebung von Mynydd Pre-
selau (Dyfed) und um Liangollen (Clwyd).
Das weitaus bedeutendste Schiefer-
revier in ganz Grofibritannien ist jedoch
das im noérdlichen Wales gelegene
Gwynedd, wo die Grube Penrhyn in der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts der
weftweil gréBte Schieferproduzent war,
Wales steht daher auch im Zentrum der
folgenden Ausfihrungen, die sich mit
den Lagerstditen, der Gewinnung und
der Verarbeitlung des Schiefers, den
Transportverhéltnissen und den betei-
ligten Menschen befassen.

Herkunft und
Beschaffenheit des
Schiefers

Nahezu der gesamte britische Schiefer
stammt aus dem Prdkambrium und
dem Paldozoikum (Tab. 1). Je dlter das
Gestein ist, eine desto gréBere Harte
weist es im allgemeinen auf. Insgesamt
Istidie Gesteinsqualitit der einzelnen

er feinkérnig

ist, Schwefeleisen-Kristalle, die heraus-
wittern und auffillige Lécher zuriicklas-
sen. Die Borrowdale-Schiefer aus dem
Seengebiet, urspringlich Vulkan-Tuf-
gesteine, sind grobkérniger und lassen
sich nur auf Stdrken von mindestens
8 mm spalten. Obwoh| solche Platten
attraktiv aussehen, belasten sie die
Décher mit ihrem vergleichsweise hohen
Gewicht.

Guter walisischer Schiefer hingegen, so
wird oft behauptet, ist der beste der
Welt. Er vereint Festigkeit, Haltbarkeit
und ausgezeichnete Schieferung. Nor-
malerweise wird er auf 4 cder 5 mm
gespalten; zu Demonstrationszwecken,
nicht flr den Gebrauch, 148t er sich so-
gar diinner als 1 mm spaiten. Aber nicht
alle walisischen Schiefer sind von der-
selben Glte, und Gber ihre Qualitat |48t
sich durchaus streiten. Sehr oft wird die
Meinung vertreten, daB die berthmten
Ffestiniog-Schiefer, die feinkémiger,
weniger spréde und von einheitlicherer
Férbung sind als die konkurrierenden
Qualitdten aus dem Bethesda-Nantlle-
Glrtel, das ,Beste vom Besten” seien?

Schiefer wird seit jeher in erster Linie
als Dachbelag verwendet und derjenige
aus Nordwales wegen seiner glatten
Oberflache auch in groBem Umfang zur
Herstellung von Schultafeln. Wenn die
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Prakambrium Swithland purpurfarben, rot, griin
Prakambrium/Kambrium Schottland blaugrau bis schwarz
Kambrium Bethesda-Nantlie manchmal blau oder griin,
und Umgebung vorwiegend purpurfarben
Kambrium/Ordovizium Insel Man dunkelgrau
Ordovizium Ffestiniog blaugrau,
Corris und hell- bis dunkelblau,
Ubriges Gwynedd manchmal schwarz
Preselau olivgriin bis dunkelblau
Lake District manchmal purpurfarben,
(Borrowdale) vorwiegend griin
Silur Llangollen blaugrau
Lake District (stidlich) grau bis blauschwarz
Devon - Cornwall, Devon grinlich-blau
(Uberwiegend), Somerset bis dunkelblau-grau
Karbon Devon (zum geringen Teil) griin bis blauschwarz

Tab. 1: Alter, Herkuntt und Farbnuancen der britischen Schiefer
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Schieferungsebene allerdings nicht so
ausgeprégt ist und sich das Gestein
nicht diinn spalten IaBt, werden Schie-
ferplatten hergestellt, die sich &uBerst
vielseitig verwenden lassen: als Herd-
oder Waschtischplatten, Kaminverklei-
dungen, WC-Becken, Behilter flir Brau-
ereien und Betriebe der chemischen
Industrie, Grabsteine, Bauelemente, als
Elektroschalttafein und selbst sogar
Billardtische?®.

Eines der auffalligsten Wahrzeichen der
Schieferabbaugebiete sind seit jeher
die enormen Abraumhalden, denn selbst
das beste untertagige Schieferbergwerk
férderte gewdhnlich nur 1 t marktfahigen
Schiefers auf 10 t hereingewonnenen
Gesteins. Im Tagebaubetrieb, wo das
Deckgebirge abgetragen werden muB-
te, war das Verhdltnis gewéhnlich 1:20
oder noch ungtinstiger. In jingerer Zeit
wird ein Teil des Abraums fiir den Un-
terbau von Strafien oder Gebaudefun-
damenten verwertet, gelegentlich auch
als Zuschlag fir Beton.

Nachdem 1908 in Delabole erstmals in
einer Pilotanlage Schieferabraum zu
Pulver zermahlen wurde, hat dieses
Verfahren anderenorts Nachahming
gefunden, vor allem im groBen Schiefer-
abbau Penrhyn in Gwynedd. Das unter
Handelsmarken wie ,Fullersite® ver-
marktete Pulver wird in groBem Umfang
sehr vielen Produkten — von:Farben bis
zu Diingemittein - als Flistoff beige-
mischt. Es mutet schon-fast als:lronie
an, daB heute ein Teil des Pulvers mit
Harz vermischt und zu',Schiefer®-Bach~
bedeckungen geformt wird*:

Zur Geschichte

Eine der gréBten Schwierigkeiten, die
dem Schieferbergbau in GroBbritannien
stets zu schaffen machte, ist die geo-
graphische Lage der Vorkommen. Sie
liegen fast ausnahmslos im: britischen
Norden und Westen;, wo die &lteren
geologischen - Schichten anzutreffen
sind. Da es sich um hochgelegene oder
gebirgige, diinnbesiedelte Regionen mit
schwierigen Transportbedingungen
handelt, wurde viele Jahrhunderte lang
Schiefer nur in sehr geringem Umfang
gewonnen. Ein Schieferabbau in rémi-
scher Zeit 138t sich fir Gwynedd, den
Lake District und fiir Swithland nach-
weisen, im Mittelalter wurden dann alle
groReren Vorkommen abgebaut. Die
Produkte wurden nur duBerst selten
tiber weite Entfernungen transportiert.
Die Lieferung von 800 000 Schieferplat-
ten im Jahre 1187 aus Devon zum
Decken der Déacher des koniglichen An-
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wesens in Winchester stellte eine Aus-
nahme dar.

Die Schiefergruben wurden im allge-
meinen von Ortsans#ssigen ausschlieB-
lich fiir den lokalen Gebrauch betrieben,
und das galt noch bis in das 16. Jahr-
hundert hinein, bis allméhlich entfernte-
re Mérkte hinzukamen. Gwynedd ftihr-
te in dieser Zeit beispielsweise beschei-
dene Schiefermengen nach Iriand aus.
Die eigentliche Expansion des Schie-
ferbergbaus setzte erst in der zweiten
Hélfte des 18. Jahrhunderts ein, als
wéhrend der industriellen Revolution in
den sich schlagartig ausdehnenden
Stédten ein dringender Bedarf an preis-
wertem Bedachungsmaterial entstand.
Der gleichzeitige Ausbau der Kiisten-
schiffahrt und der Binnenschiffahrts-
wege erleichterte den Transport aus den
Abbaugebieten — wenn auch nicht inner-
halb derselben.

Zu eben dieser Zeit entwickelte sich in
den einzelnen Gebieten auch ein nen-
nenswerter kommerziell betriebener
Schieferabbau. In Schottland tibernahm
1746 eine auswdértige Gesellschaft die
bislang von Einheimischen betriebenen
Easdale-Gruben. Im Seengebiet er-
schloB sich die Grube von Troutbeck
dank eines gut organisierten Transport-
systems ab etwa 1753 weit entfernte
Mérkte. In der Grube Delabole in Corn-
wall wurden in den 5Qer Jahren des
18. Jahrhunderts Wasserrader und
Pferdegdpel errichtet. Im Revier von
Gwynedd, wo in Cilgwyn bei Nantlle
sehr viele kleine Gruben betrieben wur-
den, schloB man sich 1738 zusammen,
um den Schieferverkauf nach London zu
organisieren. Die Gesellschaft verfligte
ttber Agenten an beiden Standorten und
sogar ein angepachtetes Schiff. Das er-
ste wirklich groBe Unternehmen nahm
den Betrieb allerdings erst 1782 auf,
nachdem Richard Pennant, der spatere

Lord Penrhyn, die Konzessionen sdmt- |

licher kleiner Genossenschaften, die
auf seinem Landbesitz férderten, auf-
kaufte und mit der Gewinnung auf ei-
gene Rechnung begann. Dies war der
Beginn des Bergwerks Penrhyn, das im
Spitzenfahr 1862 mit einer Forderung
von 130000 t zum weltweit groBten
Schieferproduzenten werden sollte®.

An anderen Orten im Gwynedder Revier
entwickelten sich spéter gelegentlich
aus den zun#chst von ortlichen Genos-
senschaften betriebenen Anlagen Akti-
engesellschaften, die sich im Besitz von
walisischem Kapital befanden. Da die-
ses jedoch nur begrenzt zur Verfligung
stand, wurden solche Gesellschaften

dann von- englischen Geschaftsleuten |

Ubernommen.” Ein gutes Beispiel fiir
diese 'Entwickiung ‘ist. Ffestiniog, ein
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1793 1858 1882 1896 1928 1958 1988
Wales 26 325 452 515 261 55
England 15 70 24 92 32 70
Schottland 4 15 18 43 14 57
Insgesamt 45 420 494 690 297 112 70

Tab. 2: Schieferproduktion in GroBbritannien (Angaben in 1000 t)

urspriinglich sehr abgelegener Ort, an
dem Schiefer schon im 16. Jahrhundert
gewonnen wurde. ‘Ein Abbau in nen-
nenswertem Umfang - setzte erst um
1760 ein, als eine Genossenschaft von
Schieferarbeitern aus Cilgwyn den Diff-
wys-Abbau pachtete und das Alte
Schieferlager aufsplrte, aus dem seit-
dem der beste Ffestiniog-Schiefer ge-
wonnen wird. Die Forderung erreichte
jedoch kaum 1000 t pro Jahr. 1800 kauf-
ten William Turner und die Gebrlder
Casson aus dem Seengebiet diesen Be-
trieb und erschlossen neue Absatz-
mérkte. Dann pachtete 1818 Samuel
Holland aus Liverpool eine Grube von
William Oakeley; kurz danach nahmen
zwei weitere Unternehmen an benach-
barten Abbauen die Arbeit auf, und die-
se drei Firmen beherrschten rasch die
ortliche Szene. Nach ihrer Verschmel-
zung zu Oakeley Quarries im Jahre 1887
unter der Leitung des Grundeigentimers
erreichten sie eine Rekordférderung
von 58000 t. Viele andere Untermeh-
mungswillige folgten dem Beispiel
dieser Pioniere, so dafB3 Ffestiniog im
Spitzenjahr 1892 insgesamt 154 000 t
produzierte. In anderen Gebieten ent-
wickelte sich die Schiefergewinnung

Heraustrennen eines Schieferblocks mit einer

----- g

Ahnlich, wenn auch mit zeitlicher Ver-
zbgerung®.

Britischer Schiefer wurde stets Uber-
wiegend innerhalb des Landes ver-
kauft, jedoch taten sich auch beacht-
liche ausldndische Méarkte auf. Nach
1790 wurden groBe Mengen walisi-
schen Schiefers in die USA ausgefiihrt,
bis sich ein halbes Jahrhundert spéter
auch dort eine Schieferproduktion ent-
wickelte, die vorwiegend von Einwan-
derern aus Wales betrieben wurde. An
die Stelle des nordamerikanischen trat
der deutsche Markt, vor allem nach dem
verheerenden GroBen Stadtbrand von
Hamburg im Jahre 1842. Der HShepunkt
in der Ausfuhr von Schiefer wurde 1889
erreicht, als man 80 000 t exportierte;
fast 80 % gingen nach Deutschland, ein
kleiner Teil gelangte sogar bis nach
Australien’.

Alles in allem lassen sich drei Phasen in
der Entwicklung der Schieferproduktion
in GroBbritannien unterscheiden, wobei
zu beachten ist, daB genaue Angaben
Uber die Gesamtférderung erst seit
1882 vorliegen (Tab. 2)%. Das 18. Jahr-
hundert war die Zeit des wagemutigen

Bohrstange und Férderung mit einem Haspel.
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Unternehmers, der die ganze Angele-
genheit in Bewegung setzte; das 19.
Jahrhundert war die Epoche aligemeiner
Expansion und des Erfolgs aufgrund

massiver Investitionen und umfangrei- |

cher Mechanisierung; das 20. Jahrhun-
dert ist die Phase des allgemeinen
Schrumpfens, das auf viele Faktoren
zuriickgeht. Die Herstellung von Beda-
chungsschiefer ist arbeitsintensiv und
wird daher gerade in der heutigen Zeit
sténdig teurer, wihrend die alternativen
Materialien, die am Ende des 19. Jahr-
hunderts erstmals als Konkurrenz auf-
tauchten, vor allen Ton- und spéter

Zementziegel, durch die Massenher- |

stellung immer billiger gefertigt werden

konnten. Auch der Geschmack der |

Abnehmer &nderte sich im Laufe der
Zeit, so daB kaum noch in die Schiefer-
gewinnung investiert worden ist. Seit
einigen Jahren sind die gestiegenen
Einfuhren preiswerten auslédndischen
Schiefers hinzugekommen.

In der Biltezeit des Schieferabbaus in
GroBbritannien férderten etwa 100 Gru-
ben gleichzeitig in North Wales, 32 in
Gornwall, Devon und Somerset, 22 im
Lake District und 25 in Schottland. Heu-
te gibt es noch fiinf Betriebe nennens-
werter GréBe in Wales, einen in Comwall
und einen im Seengebiet. Dariiber hin-
aus gibt es etwa 20 kleinere bis sehr
kleine ‘Unternehmen. Die letzte Schie-
fergrube:Schottlands stellte 1966 ihren
Betrieb ein, und 1972 war das Jahr, in
dem die britische Schiefergewinnung an
ihrem Tiefpunkt angelangt war. Heute
werden allerdings die gréBten Betriebe
von Burlington im Seengebiet, in Dela-
bole und Penrhyn durch erhebliche
Investitionen multinationaler Unterneh-
men gestltzt, so daB gegenwiértig die
Nachfrage das Angebot Ubersteigt und
die Zukunft heller aussieht.

Der Grubenbetrieb

Grundsétzlich ging es auch schon in den
Anféngen -der Schiefergewinnung dar-
um, die natlirlichen Schieferungsebenen
und Fugen im Gestein zu nutzen, um
einen groftmdglichen Block aus der
Abbaufront herausholen zu kénnen®. Je
gréBer der Block war, vorausgesetzt, er
lieB sich transportieren, desto mehr
Méglichkeiten standen fUr seine Zer-
kleinerung zur Verfigung und desto we-
niger Abraum fiel an. AuBerdem erziel-
ten gréBere Dachplatten-Formate einen
hdheren Preis. Solange es sich noch um
flache Abbaugruben handelte, reichten
gewdhnlich Brechstange und Keil aus.
Sobald aber die Baue tiefer in das un-
verwitterte und hértere Gestein vorge-
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Trennarbeit mit einem PreBluftbohrer. Oakeley Quarry, Ffestiniog, Ende des 19. Jahrhunderts

— Gwynedd Archives

trieben wurden, benétigte man Spreng-
stoffe, obgleich sie sowenig wie méglich
eingesetzt wurden, um ein Uberm&Biges
Zubruchgehen des brauchbaren Schie-
fers zu vermeiden.

Die Schieferarbeiter in Wales sollen am
Ende des 18. Jahrhunderts von Berg-
leuten aus Kupfergruben in Cornwalll
mit dem Sprengen vertraut gemacht
worden sein. Und auch heute noch
ist Schwarzpulver das gebrduchliche
Sprengmittel, da es langsam brennt und
die auf diese Weise erzeugte Spreng-
wirkung das Gestein entlang der natiir-
lichen Schwéchungszonen verschiebt
anstatt es zu zertriimmern. Das Herein-
gewinnen der Schieferblécke war Auf-
gabe der Hauer. Dariiber hinaus waren
in den Gruben andere Bergleute be-
schéftigt, die flir das Auffahren neuer
Strecken zusténdig waren. Da sie weni-
ger am Gewinnen marktfdhigen Schie-
fers interessiert waren, gingen sie seit
den 1860er Jahren zunehmend dazu
Uber, bei ihrer Arbeit brisante Spreng-
mittel wie Nitroglyzerin, Dynamit und
Gelignit zu verwenden. '

der Hauer, der in den Bauen von einer
um seinen Oberschenkel befestigten
Kette oder Seil gehalten wurde, bohrte
gewshnlich eine Reihe Lécher entlang
der Pfeilerlinie; ‘einer linearen Schwa-
chungszone im rechten Winkel senk-
recht zur Schieferungsebene. Waren
diese Locher fast waagrecht, benutzte
er eine manuell mit dem Hammer vor-
getriebene Bohrstange; waren sie eher
senkrecht, nahm er einen langen,
schweren StoBbohrer, trieb ihn nach
oben, drehte ihn und gab wieder nach,

solange bis das Loch etwa 2 m tief war.
Mechanische, handgefiihrte oder mit
Dampf beaufschlagte Bohrgeradte wur-
den ab der Mitte des 19. Jahrhunderts
zwar probeweise eingesetzt, fanden
aber bis zum Einsatz des PreBluftham-
mers in den 1890er Jahren keine weite
Verbreitung. Vor allem in kleineren Be-
trieben war der Handbohrer noch weit
bis in unser Jahrhundert hinein in Ge-
brauch. Wenn das Gestein, was mitun-
ter der Fall war, keine geeignete Fugen
am Liegenden aufwies, und zwar im
rechten Winkel horizontal zur Schiefe-
rungsebene, konnte man mit einer
Schlitzmaschine eine kunstliche Fuge
herstellen. Im Idealfall wurde nur dann
auf Sprengung zurlickgegriffen, wenn
ein Block entlang der Pfeilerlinie geldst
und entlang der Schieferungsebene zur
Seite geschoben werden sollte. Auf die-
se Weise freigesprengte groBe Blécke
muBten dann eventuell nachgesprengt
oder von Hand gespalten werden, bis
sie klein genug waren, um von ein-
fachen, dreibeinigen Hebewerkzeugen
auf Wagen gehoben zu werden. Trotz
aller Vorsicht ging viel Gestein zu Bruch.
Um dies zu vermeiden, wurden 1948 im
Seengebiet, spéter auch in Delabole
(Cornwall), Seilségen eingefilhrt, wobei
Blécke von ca. 300 t aus der Abbaufront
herausgesigt wurden. Damit war das
Sprengen fast Uberflissig, und die Ab-
raummenge verringerte sich erheblich.
Auf dem Tiefbaubetrieb Aberllefenni in
Coris fiihrte man Kettensagen ein, um
die Blocke aus der Abbaufront zu
schneiden.

Das Beseitigen der riesigen Abraum-
mengen ist stets ein groBes Problem

161




Arbeit in einem Kammerbau. Oakeley Quarry, Ffestiniog, 1959

Kombinierter Tage- und Tiefbau mit 1,5 km langen Abbaufronten. Penrhyn Quarry, Bethesda

des Schieferbergbaus gewesen. Die
Wirtschaftlichkeit eines Gewinnungs-
betriebes wurde ganz -entscheidend
von seiner Lage im Gelénde beeinfluBt:
An einem Berggrat oder-einer Gebirgs-
flanke lieB sich der Abraum einfach und
billig Gber die Kante kippen, wogegen er
in einer flachen Landschaft eventuell mit
hohen Kosten auf Halden gekippt wer-
den muBte, die sich hoch Uber die Ebe-
ne erstreckten. Fur den Transport des
Abraums zur Halde bzw. der Blécke zur
Verarbeitung wurden bis zum Ende des
18. Jahrhunderts Tragen, Schubkarren
oder Schlitten benutzt ™.

Erst allmahlich gelangten schienenge-
fuhrte Transportmittel zum Einsatz, und
Schienenwege waren bald - allgegen-
wirtig. Ganz groBe Bergwerke wie
Dinorwig vetfligten Uber interne Schie-
nennetze, die mehr als 50 km lang wa-
ren. In Wales Uberwog die Spurweite
von ca. 600 mm:; die Schienen waren oft
nur sehr grob verlegt, so daB Wagen mit
doppelt verflanschten Rédern bendtigt
wurden. Sie wurden von Hand gescho-
ben oder von Pferden gezogen, spéter
setzten groBe Betriebe Lokomotiven ein.

Wahrend bei der Gewinnung insgesamt
recht einheitliche Verfahren zur Anwen-
dung gelangten, gab es sehr groBe
Unterschiede beim Aufschlu3 des Be-
triebes. Das Einfallen des Schieferlagers
entschied darliber, ob er bei flacher La-
gerung im Tagebau oder bei steiler La-
gerung im Terrassenbau ausgelegt wur-
de. Waren die Schichtungsebene nahezu
seiger und das Geldnde ziemlich eben,
konnte man an den Schiefer nur durch
das Anlegen groBer Tagebaue gelangen.
Das bemerkenswerteste Beispiel ist De-
labole, wo der Bau Uber 400 Jahre hin-
weg bis heute auf mehr als 150 m Tie-
fe und ca. 1,6 km Umfang vergréBert
wurde. Weitere aufféllige Tagebaue be-
fanden sich in Nantlle (Wales), wo die
#. Dorothea, obgleich flichenméBig
wmier, ebenfalls 150 m tief war und fast
sswrechte Wandungen hatte.

L& derartige Grube kann, wenn sie in
&& Bergland gelegen ist, durch Stol-
= entwissert werden, anderenfalls
it kOnstliche Wasserhaltung betrie-
te werden. In Delabole arbeitsten
“we groBe, nebeneinander aufgestellte
WWasserrdder zum Antrieb des Pumpen-
gesiinges, zuletzt entwisserte auf
Jwiihea eine Maschine aus Cornwall.
e @rste Dampfmaschine im Schiefer-
‘s J8au wurde 1807 im nahegelegenen
“aidlas installiert. Die vielleicht spek-
“shilirste Situation fUr kiinstliche Be-
sEsssrung im Schieferbergbau wies
& "dgebau Easdale auf: Unmittelbar
& e Klste gelegen, reichte er bis 100
# wrhar die Meeresoberflache hinab und
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machte besonders extensive Pumpar-
beiten erforderlich.

Auch in anderen tiefen Tagebauen stell-
te die Férderung der Schieferblécke und
von Abraum ein Problem dar, das relativ
aufwendiger Lésungen bedurfte. Waren
dafir im allgemeinen Handwinden oder
Pferdehéspel vorhanden, so kommt De-
labole das Verdienst zu, in den 1850er
Jahren den ,Papote“-Kopf, die erste
Schrégférderung mit Seilen angewandt
zu haben, die (ber starke Verankerun-
gen am Rand und auf der Sohie der
Grube gefiihrt wurden. Auf dieser stei-
len Férderstrecke wurde ein Transport-
wagen auf einem Gleitschlitten gezogen.
Urspriinglich wurde das System von
Pferden angetrieben, spiter kamen
Wasserkraft und Dampf zum Einsatz.
Dieses Verfahren wurde im ausgehen-
den 19. Jahrhundert durch die ausge-
feilteren ,Blondins” ersetzt, wobei ein
Kabel quer Uber die gesamte Grube
gespannt ist und die Wagen senkrecht
bzw. waagrecht an einem anderen Seil
geschleppt werden. In jedem Fall muB-
te der Abraum vom Grubenrand weg
transportiert und weiter oben auf Halden
gelagert werden.

Fiel das Schieferlager an einem Berg-
hang anndhernd seiger ein, wurden
Terrassen angelegt, die in Stufen (Stros-
sen) den Hang hinabreichten. Sie waren
sehr groB und 12-21 m tief. Erstmals
wurden sie 1799 in Penrhyn angelegt,
als dort die verstreut liegenden Abbaue
aus Rationalisierungsgriinden zu einem
einzigen vereint wurden. Penrhyn ging
spéter zu einem Hybridverfahren Uber,

wobei die Strossen bis unten in eine
breite Grube hinunterreichten, die durch
einen Stollen und schlieBlich durch
Pumpen entwéssert werden muBten.
1848 wurden dort acht Senkrechtférde-
rer mit Wasserballastkdsten installiert,
die das Gestein und den Abraum nach
oben forderten. Das Strossensystem
war in Dinorwig am starksten ausge-
pragt. Dort gab es zuletzt 31 Abbau-
ebenen, die Uber eine H6he von 530 m
verteilt waren; von jeder Strossenebene
flhrte ein Schienenweg zu einer Halde
am Grubenende, so daB die Gesamt-
ldnge des Baus 2,5 km maB.

Mit fortschreitender Mechanisierung
ordnete man die Verarbeitungsbereiche
zentraler an und transportierte die
Schieferblécke aus den tiefer oder
héher gelegenen Teilen des Abbaus mit
Hilfe von Seilbahnen. Das Verfahren
fand weite Verbreitung, die erste Seil-
bahnférderung in einer Schiefergrube
wurde 1788 in Dinorwig angelegt. Wo
immer maoglich, lieB man die Lasten
mittels Schwerkraft abwérts gleiten,
wahrend die leeren Wagen an einem Seil
aufwarts kamen, das Uber eine Trommel
mit Bremse am oberen Rand der Grube
lief. Waren Lasten aufwarts zu férdern,
so setzte man daflir Wasserrader,
Dampfhaspel oder hdufig Hubeinrich-
tungen mit Wasserballastkédsten ein.
Ein regelrechter Strossenbau entwassert
sich auf natlrliche Weise und ist insge-
samt am einfachsten und damit beson-
ders kostensparend zu betreiben.

Fiel der Schiefer flacher ein, wurde er oft
zunéchst durch einen kleinen Tagebau

Blick in den Liechwedd Quarry, Ffestiniog, am Ende des 19. Jahrhunderts — Gwynedd Archi-

ves
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hereingewonnen. Aber schon nach kur-
zer Zeit zwang das Deckgebirge zum
unterirdischen Abbau, woraus sich dann
ein regelrechter untertédgiger Berg-
werksbetrieb entwickelte. Erstmals war
das anscheinend im Lake District der
Fall, wo es um die Mitte des 18. Jahr-
hunderts in Walne Scar bei Seathwaite
praktiziert wurde. Es waren zwei &rtliche
Grubenbetreiber, William Turner und
William Casson, die den Untertage-
bergbau 1798 nach North Wales, und
zwar nach Clogwyn y Fuwch ins Con-
wy-Tal brachten. Zwei Jahre danach
Ubernahmen sie den Diffwys-Abbau in
Ffestiniog, wo sie dann ebenfalls bald
den Schiefer untertdgig gewannen.
Aufgrund der Lagerstéttenverhaitnisse
wurde dieses Verfahren in Ffestiniog zur
Norm; dort standen schlieBlich acht
groBe und fast zwanzig kleinere Unter-
tagebergwerke in Betrieb. Das gleiche
galt fiir Corris, wo ein Dutzend zumeist
mittelgroBe Betriebe angesiedelt waren.
Mit den gut zehn kleinen Bergwerken an
anderen Orten belief sich die Zahl der
Untertagebergwerke in Wales auf ins-
gesamt etwa 50.

Oft verlaufen mehrere Schieferlager
Ubereinander, getrennt durch Schichten
von hartem vulkanischem Tuffstein oder
nur schwach ausgepragter Schieferung,
dem ,Bastardschiefer®, und durch-
schnitten von Intrusivquarz oder dhnli-
chem gebidnderten Gestein. in Corris
gibt es drei Lager, die ca. 70° einfallen.
Da die Schieferungsebene fast senk-
recht ist, war das Gestein sehr schwie-
rig zu gewinnen. Von den funf Schiefer-
lagern in Ffestiniog, die zwischen 20 und
45° einfallen, war das Alte mit einer
durchschnittlichen Méchtigkeit von ca.
35 m das beste und somit stets die wirt-
schaftliche Grundlage des dortigen
Schieferbergbaus.

In Ffestiniog, worauf sich die folgende

Beschreibung bezieht, sind die Baue

stufenweise in Seigerabstdnden zwi-

schen 12 und 15 m fast so wie im Stros-

senbau angelegt, die Abbaufront ist al-

lerdings auf jeder Sohie in Kammern

unterteilt. Um die Grube aufzuschlieBen,

trieben die Bergleute, oben am Ausbif3

des Lagers beginnend, einen Schrég-

schacht abwérts und von dort aus auf

jeder Seite eine seitliche Strecke auf

jeder Sohle. Diese bildeten den Ansatz-

punkt fiir die Kammern, indem die Berg-

leute einen Schragaufbruch im Hangen-

den auf der rechten Seite bis in die
dariiberliegende Sohle auffuhren. Dieser
Aufbruch wurde anschlieBend seitlich
erweitert und zu einer Art Graben ver-
tieft, um ein freies Hangendes und freie
StdBe zu erhalten, aus denen die nach-
folgenden Hauer mit dem Abbau der
Schieferblécke beginnen konnten.
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Als Bergfesten wurden einfache recht-
eckige Pfeiler zwischen den Kammern
stehengelassen, die sich aber oft als zu
schwach erwiesen. 1838 begann daher
Samuel Holland, durchgehende Winde
stehenzulassen, was bald weltweit
nachgeahmt wurde. Die Pfeiler einer
durchschnittich etwa 15 m breiten
Kammer sind ca. 10 m stark. Da auf
diese Weise etwa ein Drittel des guten
Schiefers nicht hereingewonnen werden
konnte, bestand sténdig die Versu-
chung, doch etwas von den Pfellern
wegzunehmen. Die Unsinnigkeit eines
solchen Vorgehens wurde 1883 im
Bergwerk der Welsh Slate Company
offensichtlich, wo ausgediinnte Pfeiler
der Reihe nach zusammenbrachen und
6,25 Mio. t Gestein hereinstirzten.

Die seitlichen Strecken nahmen Schie-
nenwege auf, die die Querverbindung
schufen, indem sie die Pfeiler durch-
fuhren und alle Kammern einer Sohle mit
dem Schrégstollen verbanden. In jeder
Kammer wurde von unten nach oben
gearbeitet, und mit dem Abbaufort-
schritt wurde die Kammer immer langer
und héher, bis sie an die entsprechen-
de Kammer der dar(iberliegenden Soh-
le reichte (First-Kammerbau). War das
Liegende dort hergingewonnen, verleg-
te man oft eine Brlicke aus Holz, spé-
ter Eisen, so daB der Schienenweg Uber
das entstandene Loch hinwegfihrte. Auf
diese Weise bildeten sich groBe Hohl-
réume, deren Hangendes (iber vielleicht
ginige hundert Meter schrag aufwirts
verlief. Das Kammer- und Pfeilersystem
sight im GrundriB demnach wie eln im
groBen und ganzen rechteckiges Gitter
aus, das durch die Pfeiler und seitlichen
Stolfen gebildet wird, nicht undhnlich
dem Alten Pfeilerbau im Kohlenbergbau.

Neue Kammern und neue Sohlen wur-
den mit fortschreitender Abbauarbeit

hergestellt. Das Vereinigte Oakeley-

Bergwerk, der groBte Schieferproduzent

der Welt, verfligte zuletzt (iber 32 Ab-

bausochlen, die (iber eine H&he von mehr
als 450 m verteilt waren, sowie ca. 70
km Verbindungsstollen.

Obwohl gelegentlich Abraum in voll-
stdndig abgebaute Kammemn gekippt
wurde, muBten samtliche Blécke und
normalerweise samtlicher Abraum zuta-
ge verbracht werden. Der Schrig-
schacht, der die Sohlen miteinander ver-
band, wurde gelegentlich bis zur Tages-
oberflache gefiihrt. Wenn das Geldnde
es zulieB3, baute man alternativ auch ho-
rizontale Zugangsstollen, durch die das
Gestein zutage gefordert wurde. Manch-
‘mal verflgte selbst ein recht groBes
Bergwerk nur Ober einen solchen Stol-
e inter gab es einen Stollen fir je-

nd Schragschichten

as ohle: Zur Férdérung

nach Gber Tage waren Wasserrdder oder
technische Einrichtungen mit Wasser-
ballastkasten, Dampf oder Elektrizitat in-
stalliert. Seigere Férderschéchte waren
duBerst selten, und kein einziges briti-
sches Schieferbergwerk ist jemals aus-
schlieflich Uiber den Schacht zuganglich
gewesen. Wurde mehr als ein Schiefer-
lager gebaut, besal3 mdglicherweise je-
de davon einen eigenen Zugang oder es
gab Verbindungsstrecken. Obgleich fast
alle Schieferbergwerke im Prinzip hach
dem gleichen Grundmuster angelegt
wurden, fUhrten &rtliche Gegebenheiten
oft zu unterschiedlichen Lésungen vor
allemn bei den Zugangsstolien.

Konnte ein Bergwerk nicht durch einen
Stollen zur untersten Sohie auf natiirli-
che Weise entwiissert werden, muBte
kiinstliche Wasserhaltung betrieben
werden, wofllr die verschiedensten Ein-
richtungen geschaffen wurden. Dage-
gen waren Vorrichtungen zur kiinstli-
chen Bewetterung selten. Die meisten
Bergwerke besaBen irgendeine Art von
Frischwetterzufuhr, z.B. durch einen Zu-
gangsstollen oder durch den urspring-
lichen Tagebau oder durch einen spe-
ziell abgeteuften Weiterschacht. Aller-
dings dauerte es in den weit entfernt
gelegenen Kammern oft lange, bis
Rauch und Sprengschwaden abgezo-
gen waren. Die in den rdumlich eng
begrenzten Erz- und Kohlenbergwerken
praktizierten Bewetterungsmethoden
lieBen sich nicht in den weitrdumigen
Schiefergruben anwenden. GroBe Pro-
bleme gab es erst, als dort auch Dampf-
maschinen unter Tage eingesetzt wur-
den, wie im Bergwerk Cwmorthin, wo
Arbeiter erstickten, oder im Bergwerk
Croesor, wo der einzige Guibal-Lifter im
Schieferbergbau installiert war. Die Tat-
sache, daf3 Kerzen lange Zeit die sinzi-
ge Art von Geleucht waren, spricht fir
das Geschick der Hauer, in den riesigen
Kammern gutes von taubem Gestein zu
unterscheiden. Nur Grubenbeamte hat-
ten Azetylenlampen. Elekltrisches Ge-
leucht kam 1880 auf, als das Bergwerk
Llechwedd eine Pilotanlage baute.
Strom wurde selten bis in die Kammern
verlegt, und viele kleine und abgelege-
ne Bergwerke besaBen niemals Strom.
Bis zum Ausbruch des Zweiten Welt-
kriegs waren Batterie-Kopflampen im
Schieferbergbau unbekannt.

Schon in friherer Zeit war es nicht
ungewdhnlich, von der Oberfliche aus
das Hangende der der Tagesoberfldche
ndchstgelegenen Kammem hereinzu-
gewinnen, um im Tagebau an den rest-

" lichen Schiefer in den Pfeilern heranzu-

kommen. Seit den 1870er Jahren wird
dieses Vertahren im hohen MaBe prak-
liziert, s0 dafB es einen wirklichen Un-
tertagebergbau auf Schiefer nur noch auf

Maenofferen in Ffestiniog gibt. Sieht man
von denjenigen Betrieben ab, wo mit
Seilsdgen gearbeitet wird, besteht auch
in den Tagebauen das Standardverfah-
ren zur Gewinnung des ausgehenden 20.
Jahrhunderts im Einsatz brisanter
Sprengmittel. Sie lockern groBe Mate-
riaimassen, die dann mit schwereim Erd-
baugerét und auf riesigen Waggons ab-
transportiert werden. Die herkdrmmlichen
Schragstollen, Schienenwege und.SeH—
bahnen gehdren der Vergangenheit an.

Die Verarbeitung

Bel der Verarbeitung des hereingewon-
nenen Schiefers ging es im wesentlichgn
darum, den Block méglichst auf die
GréBe der vom Markt verlangten Dach-
platten zu zerkleinern. Ein geschicktgr
Schieferspalter teilte den Block in die
gréBtmaégliche Anzahl Rohplatten, die
dann durch den Zuschneider rechteckig
geschnitten oder abgearbeitet wurden,
wobel man im Seengebiet das obere
Plattenende abrundete. Bltcke, die sich
nicht dinn spalten lieBen, pflegte man
zu stérkeren Platten fir Bodenbel&ge zu
verarbeiten,

Bis zum ausgehenden 18, Jahrhundert
wurden alle diese Arbeiten unter freiem
Himmel und nur duBerst grob verrichtet,
Die Blockstdrke wurde durch Hinein-
treiben von Keilen entlang der Schiefe-
rungsflache reduziert; die LAngszerklei-
nerung geschah durch Abhauen mit
einem groBen Hammer in Gegenrich-
tung. Der Spalter saB auf einer niedrigen
Bank, lehnte den Block gegen seainen
Oberschenkel und teilte den Block in
zwei Halften, indem er mit einem Holz-
hammer auf einen oder mehrere breit-
schéftige Meifiel entlang der Schiefe-
rungsebene schiug. Dann unterteilte er
jede Hélfte solange, bis die Endstirke
erreicht war. Die unregelmiBigen Kan-
ten wurden vom Zurichter d&hnlich wie
mit einer Schere geglattet, indem er mit
dem Messer an einem langen Eisen ent-
langschnitt, das an der Holzbank befa-
stigt war, auf der er safB. In Gwynedd
erreichte man gleichmiBige Abmes-
sungen durch das Ritzen des Schiefers
mit einem gekerbten MeBstock. Diese
Arbeiten bei Regen und Schnee mitun-
ter in H8hen bis zu 600 m zu verrichten
muB AuBerst unangenehm gewesen
sein. Sobald der Schieferbergbauy bes-
ser organisiert war, bauten die Arbeiter
Untersténde, in denen sie spalteten und
zuschnitten. Es handelte sich um ejnfa-
che Konstruktionen mit drel Wanden,
und bei manchen Gruben wurden sje
in langen Reihen aufgestellt. Das erste
Spalten erfolgte weiterhin im Freien,
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Zurichten der Schieferblécke. Preselau Quarry,

Anfangs kannte man kaum genormte -

GroBen der Schieferplatten. Vor dem
Auffinden der besten Lager in Wales
waren die Platten oft 15 mm dick und
hatten willktirliche Abmessungen, ob-
gleich nach und nach grobe Richtwer-
te fUr das Einfachformat mit 10 x 5 Zoll
und fir das Doppelformat mit ca. 12 x
6 Zoll eingefuhrt wurden, wobei 1 Zoll
25,4 mm maB. In den dreiBiger Jahren
des 18. Jahrhunderts folgte das zweifa-
che Doppelformat mit 16 x 8 Zoll,-aber
schon' im nidchsten Jahrzehnt :flhrte
Hugh Warburton aus Penrhyn ein Sche-
ma ein, das bald in ganz Wales und
Cornwall ibernommen wurde und bei
dem er die gréBeren Formate mit welb-
lichen Adelstiteln benannte. Kurze Zeit
spéter verschwand das Einfachformat,
und es kamen neue GroBen (%) auf:

Doubles 12x6
Ladies 16x8
Viscountesses* 18 x 9
Countesses 20x10
Marchionesses* 22 x 11
Duchesses* 24 x 12
Princesses™ 24 x 14
Empresses” 26 x16
Queens 30 +

Die ,Countesses” wurden bald das be-
liebteste Format und blieben es auch.
Spater kamen Verfeinerungen hinzu; die
so seltsame Titel zeitigten wie ,Broad
Ladies” und ,,Small Duchesses"“. ,Rags"
waren Dachsteine, deren Unterkante un-
geglattet belassen wurde. Wegen des
gréberen Gesteins, das im Seengebiet
anstand, waren dort StandardgréBen
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Dyfed, 1920er Jahre

schwieriger herzustellen. Man unter-
schied dort zwischen London-Platten
guter Qualitat, Country-Platten mittlerer
Gte und schlechteren Platten willkirli-
cher GréBen. Sie wurden nach Gewicht

S des Te Mgfers and Aol 0 sia -
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verkauft, wahrend diejenigen aus Wales
und Cornwall nach Stlickzahl berechnet
wurden. Die standardisierte Lieferpartie
bestand aus 1000 Stlick, wobei tatséch-
lich jedoch zumeist 1260 Platten zum
Versand kamen, um Transportschiaden
auszugleichen.

Der erste Arbeitsgang bei der Schiefer-
verarbeitung, der mechanisiert worden
ist, war das Herstellen der Dachplatten.
Diese waren vorher mit handgefUhrten
Blgelsdgen, mit glatten S&geblittern
und Schmirgelsand, zugeschnitten wor-
den. Das erste bekannte Modell einer
Maschinensdge stand 1802 in einer
Schiefermihle in Rhydysarn bei Ffesti-
niog, und das Verfahren wurde sehr
rasch an anderen walisischen Orten
Ubernommen. Da in diesen friihen Werk-
stéatten auch Schreibtafeln hergestellt
wurden, die gesdgte Kanten haben
muBten, standen sie oft abseits der Gru-
ben an Stellen, an denen man leicht die
Wasserkraft nutzen konnte. Die Sands&-
ge wurde noch bis weit in das 20. Jahr-
hundert hinein vor allem auf solchen
Gruben benutzt, die sich auf die Pro-
duktion von Plattenschiefer speziali-
siert hatten. Mit diesen Geraten lieBen
sich sehr dicke Blécke zuschneiden und
duBerst glatte Kanten herstellen. Sie
waren auch in Delabole beliebt, wo der
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jingere Devon-Schiefer in der Regel
weicher war als der &ltere in Wales.
Sé@mtliche Uberlieferten Quellen deuten
darauf hin, daB3 in Ffestiniog um 1805
auch die erste gezahnte Kreissdge
eingeflhrt wurde, die sich bald groBer
Beliebtheit erfreute, obwohl sie oft nur
mit der Hand betrieben wurde.

Um die Mitte des 19. Jahrhunderts setz-
te die mechanisierte Herstellung von
Bedachungsschiefer ein, und auch auf
diesem Sektor war Ffestiniog flhrend.
Zuvor hatte das Zerkleinern der Blécke
mit dem Fdustel vor dem Spalten viel
Abfall erzeugt, und J.W. Greaves, der
Besitzer des neuen Llechwedd-Berg-
werks, soll der Uberlieferung nach der
Auffassung gewesen sein, daB seine
Blocke durch dieses Verfahren Uber Ge-
biihr beschadigt wurden. Um sie sauber
zu zerkleinern, entwickelte er etwa 1852,
indem er sich wahrscheinlich an Vor-
géngermodellen orientierte, einen Kreis-
ségetisch, der die Blocke automatisch
an das rotierende S#gebilatt heranfiihr-
te. Es gab zwar noch andere Arbeits-
lich die Hunter-Sage, de-
h groBen Durchmesser

r

und auswechselbare Zihne hatten, -
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doch das Greaves-Modell beherrschte
dann ein Jahrhundert lang, wenn auch
mit kleinen Abwandlungen, den Schie-
ferbergbau.

Der zweite mechanisierungsbedlrftige
Arbeitsgang war das Zurichten, der in
den 50er Jahren des letzten Jahrhun-
derts zu einer ganzen Reihe von ent-
sprechenden Erfindungen flihrte. John
Francis in Penrhyn entwickelte eine
Maschine mit FuBantrieb, die den Vor-
gang des Handzurichtens nachahmte;
Nathaniel Mathew in Ffestiniog kon-
struierte eine senkrecht schneidende
»Guillotine®; 1856 baute wiederum J W.
Greaves eine rotierende Zurichtmaschi-
ne. Auch sie schlug die Konkurrenten
aus dem Feld und wurde — mit Verbes-
serungen durch seinen Sohn - zur
Standardmaschine, die heute noch in
Schieferbetrieben der ganzen Welt zu
sehen ist. Greaves entwickelte auch eine
Glattmaschine zum Abarbeiten der Plat-
ten.

Diese neuen Maschinen wurden in ei-
nem neuen Gebé&udetyp betrieben, der
fast ausschlieBlich der Herstellung von
Bedachungsschiefer diente. In diesen

integrierten Betriebseinheiten wurden
die Blécke maschinell zerségt und (noch
von Hand) in Platten gespalten, das Zu-
richten erfolgte wiederum maschinell.
Die erste Produktionshalle dieser Art, die
also alle Arbeiten unter einem Dach
vereinte und nur eine einzige Energie-
quelle flir den Antrieb der Maschinen
benétigte, entstand in Ffestiniog zwi-
schen 1854 und 1859. Im Laufe der Zeit
entwickelte sich ein Geb&udetyp heraus,
der im wesentlichen in den folgenden
hundert Jahre unverdndert blieb: Die
typische Verarbeitungshalle war ein
einstéckiges, rechteckiges Geb&ude,
wobei die gréBeren sehr lang selh und
eine beeindruckende Dachspannwelte
aufweisen konnten. Ein Gleis flihrte
stets von einem zum anderen Ende
durch das Gebéude, an dessen Langs-
seite die Hauptantriebswelle fiir die
Maschinen verlief. Die S&getische, Glatt-
maschinen, Zurichtmaschinen und, ge-
legentlich, rotierenden Poliermaschinen
standen in Reihen parallel dazu. |hr
Antrieb erfolgte Uber Zwischenwelien,
Rader und Transmissionsriemen.

Diese Neuerungen gingen aus einem
wichtigen Grund von Ffestiniog aus; Der
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dortige Schiefer war weniger spréde als
kambrischer Schiefer und lieB sich
daher leichter maschinell bearbeiten.
Séagen, Zurichtmaschinen und integrier-
te Verarbeitungsbetriebe, die zwar sehr
bald auch in anderen Teilen von Nord-
wales arbeiteten, gelangten daher in
Bergwerken mit kambrischem Schiefer
erst sehr z6gernd zum Einsatz. In Nant-
lle kamen solche Betriebe in den 1870er
Jahren auf, in Dinorwig und Penrhyn
sogar erst nach der Jahrhundertwende.
In Penrhyn wurde weiterhin die Francis-
Zuschneidemaschine mit FuBantrieb
verwendet. An vielen Orten wurden die
Dachplatten jedoch bis zur Betriebsein-
stellung weiterhin von Hand in einfachen
Unterstédnden formatiert. Im Lake District
gab es in den Abbauen des groben
ordovizischen Schiefers kaum eine Me-
chanisierung. Im feineren Silur-Schiefer
im sldlichen Cumbria wurden mitunter
Sédgen benutzt, in Cornwall kamen
Sédgen und Zurichtmaschinen, vor allem
diejenigen von Greaves, zum Einsatz.

Mit zunehmender Mechanisierung stieg
der Energiebedarf bei der Schiefer-
produktion kontinuierlich an. Bei der Ge-

winnung waren es die Pumpenanlagen,
die Kettenschrédgférderungen, die Seil-
bahnen und zuletzt die Kompressoren,
die angetrieben werden muBten. Bei
der Verarbeitung des Schiefers war
die integrierte S&gerei, Spalterei und
Zurichtung mit ihren mechanischen
Einrichtungen zu betreiben. Da in den
Regionen des Schieferbergbaus reich-
lich Regen féllt und Kohle teuer war,
spielte Wasserkraft lange Zeit eine
wesentliche Rolle. Das Hauptproblem
lag in der Speicherung des Wassers in
ausreichend groBen Behaltnissen, um
damit diese Energiequelle auch in einem
trockenen Sommer zur Verfligung zu
haben. Bis weit in die zweite Halfte des
19. Jahrhunderts hinein besaB die Uber-
wiegende Mehrheit der Unternehmen
lediglich Wasserrédder — oder gelegent-
lich Wasserturbinen zum Antrieb ihrer
Maschinen. Das anspruchsvollste war
zweifellos das 15,4 m groBe Wasserrad,
das 1870 in Dinorwig errichtet wurde.
Mit der Zeit jedoch konnten sich gré8e-
re Betriebe wegen der Gefahr von Diir-
ren oder Frost, die die Wasserrédder still-
zulegen drohten, nicht mehr auf Wasser
verlassen und begannen, in die besser

Llechwedd Quarry am Ende des 19. Jahrhunderts - Gwynedd Archives
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Dampfmaschinen wurden zur prakti-
scheren Alternative, wenn-die Produkti~
on eine bestimmte GréBe erreicht hatte
und den Aufwand lohnte. In Nantlle
stammte eine Dampfpumpe aus dem
Jahr 1807; Delabole besaB eine Dampf-
maschine von etwa 1810. Dampfgetrie-
bene Schieferbetriebe kamen in Ffesti-
niog etwa 1854 auf. Manche Betriebe
hatten tatséchlich keine andere Alter-
native: Diffwys lag hoch an einem Berg-
grat, wo Wassertanks weder angelegt
noch gespeist werden konnten, so daB
sdmtliche dortigen Schiefer-Verarbei-
tungsbetriebe ab 1858 zwangslaufig
mit Dampf arbeiteten. Obgleich Ver-
brennungsmotoren im niedrigeren Lei-
stungsbereich, etwa als Kompressor-
antrieb, sehr weite Verbreitung fanden,
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trat Eleldrizitét die eigentliche Nachfol-
ge von Dampf an.

Als zwischen 1889 und 1928 in Nord-
wales eine Relhe kieiner Wasserkraft-
werke zur Versorgung der Bevélkerung
gebaut wurde, profitierten auch viele der
gréBeren Schieferbergwerke davon.
1904 bauten jedoch die Llechwedd- und
Croasor-Grubenbetriebe die ersten ei-
genen Kraftwerke, Auf Llechwedd sind
heute noch die originalen Pelton~Turbi-
nen und Generatoren in Betrieb.

Die Verfigbarkeit hdherer Energie-
leistungen durch Elektrizitdt fuhrte zur
Entwicklung neuer Maschinen. in den
1930er Jahren begann in Wales, Corn-
wall und im Seengebiet die Diamantsé-
ge den Greaves-Tisch zu verdrangen,
obgleich noch viele Jahrzehnte bis zu
dessen endglitigem Verschwinden ver-
gingen. Seit gut einem Jahrzehnt sind
technisch aufwendige Maschinen im
Einsatz, die die Schieferbidcke nach
Vorgabe mit Lasergeréten zerkleinemn.
Wiahrend friher jeder Block manuell auf
den Tisch gehievt und zurechtgelegt
werden muBte, besorgt heute eine sol-
che rechnergesteuerte Maschine diese
Arbeit, und der ganze Betrieb bendtigt
nur einen Arbeiter.

Immer noch nicht erfolgreich mechani-
siert werden konnte das Spaiten, das
nach wie vor weitestgehend von Hand
geschieht. Schon 1971 auf Penrhyn
bzw. 1978 auf Llechwedd wurden zwar
Spaltmaschinen eingesetzt, um aber zu-
friedenstellende Produkte herzustellen,
wird ein gleichbleibend guter Schiefer
bendtigt, der aber nicht immer vorhan-
den ist. AuBerdem werden Bidcke flir
das Maschinenspalten an allen vier
Kanten geségt. Der Wegfall der abge-
schrigten Kante kam bei den Kunden
nicht gut an, so daB dieses Verfahren
nicht sehr verbreitet ist.

Da die meisten Schiefergewinnungs-
regionen Im Gebirge liegen, war der
Transport des Fertigprodukts zur Kiiste
frither mUhsam und sehr teuer. Nur we-
nige Gruben lagen so glinstig wie etwa
Abereiddy in Dyfed, wo der Schiefer di-
rekt in Schiffe verladen werden konnte.
In Schottland trugen Ménner und Frau-
en den Schiefer in Koérben auf dem
Ricken, und im Seengebiet sowie in
Wales wurden die Schieferplatten
manchmal mit Schlitten auf halsbre-
cherisch steilen Pfaden nach unten ge-
bracht. Fir langere Entfernungen be-
nutzte man Lastiiere. Karren konnten
erst spater auf besser ausgebauten
StraBen fahren. Der Landiransport war
derart langsam und schwierig, daB man
stets'bemiint war, auf kirzestem Weg
zu einem schiffbaren Gewasser zu ge-
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langen. Binnengewisser spielten eine
entscheidende Rolle beim friihen Schie-
fertransport in Gwynedd und vor allem
im Seengebiet. Am Dwyryd-FluB unter-
halb Ffestiniog gab es z.B. sieben An-
lagen, an denen die Dachsteine und Plat-
ten auf kleine Boote verladen wurden.
Die Boote konnten allerdings die 11 km
bis zur Kiiste nur bei Fiut zurlicklegen.

Ab 1801 erfolgte der Transport auf
Schienenwegen, als Lord Penrhyn eine
Gleisverbindung von seinem Betrieb
bis zu seinem Hafen anlegte: 10 Pferde,
vor die Wagen gespannt, leisteten fortan
die Arbeit von 400 Pferden beim
StraBentransport. Sdmtliche Schienen-
wege flhrien zu kleinen Hafen, wo
Segelschiffe die Fracht ibemahmen. Ab
der Mitte des 19. Jahrhunderts fOhrten
dann die Eisenbahnen in die Schiefer-
regionen hinein und brachten damit
letztlich den Schiffstransport zum Erlie-
gen, wenn sich auch die meisten ehe-
maligen Schieferhéfen noch ein Jahr-
hundert halten konnten. In den letzien
Jahren hat auch hier der Lastkraftwagen
die Herrschaft ibernommen™.

Die Menschen

Bis in das 18. Jahrhundert hinein hatte
die Schiefergewinnung fast ausschlie-
lich den rein lokalen Bedarf des Dach-
deckens versorgt, und dementspre-
chend waren es zumeist dieselben
Personen, die die Platten herstellten und
anschlieBend damit die Dacher deckten.
Nicht selten handelte es sich um Bau-
em, die das dirflige Auskommen aus
ihremn Kleinbesitz durch den Betrieb
einer nahegelegenen kleinen Grube
aufbesserten. Nicht sie waren es, die die
Umwilzungen herbeifthrien, in deren
Gefolge der Schieferbergbau expan-
dierte, um landesweite und sogar inter-
nationale Mérkte zu beliefern.

Die Neuerungen gingen vielmehr von
dynamischen Unternehmern aus, von
denen viele, wenn auch nicht alle, von
auswirts hinzugezogen waren. So niitz-
lich das Kapital dabei gewesen sein
mag, in der Anfangsphase war es trotz-
dem nicht die unbedingte Vorausset-
zung fiir einen Erfolg: Visionen zéhiten
weitaus mehr. So berichtet die Uberlie-
ferung, daB Methusalem Jones, geblr-
tig aus Nantlle, im Jahre 1760 einen
Traum hatte, in dem er schénen Schie-
fer in einer abgelegenen Gebirgs-
schlucht sah. Schon am folgenden Tag
wanderte er durch eines der unweg-

-samsten Gebiete in Snowdonia bis
-nach Ffestiniog, wo er das Vorkommen

in Diffwys ausfindig machte und damit

den Grundstein fiir die dortige Schie-
fergewinnung legte. Vierzig Jahre spé-
ter langten dort William Turner und die
Gebrlder Casson an, die als fast mit-
teliose Schieferhauer aus dem Seen-
gebiet Gber irland und das Conwy-Tal
hergekommen waren. Sie kauften die
Grube und schlugen damit ein neues
Kapitel in der Geschichte des Schiefer-
bergbaus auf: Um sich niederlassen und
dann expandieren zu kénnen, liehen
oder erbettelten sich diese frihen Kiein-
unterehmer Geld und nahmen Teilha-
ber auf. Man nannte sie zu Recht Aben-
teurer™,

Aber auch Personen, die Uber be-
trachtliche Geldmittel verfligten, spielten
selbstversténdiich eine Rolle. Die Er-
schlieBung der Grube Delabole im 18.
Jahrhundert ging auf zwel Herren aus
dem Ort zurlick, Robert Baker und Tho-
mas Avery, und die Grube Easdale wur-
de seit 1746 von einem Unternehmen
betrieben, das der Grundeigentlimer zu-
sammen mit mehreren Angehdrigen
des schottischen Landadels und Kauf-
leuten gegrindet hatte. 1787 wurden die
verstreut liegenden Abbaue in Dinorwig
von einem Gemeinschaftsunternehmen
Ubernommen, das aus zwei Rechtsan-
wiélten und einem Hlttenbesitzer be-
stand. Den zweifellos stérksten EinfluB
in Gwynedd (ibte zu jener Zeit Richard
Pennant (Lord Penrhyn} aus. Er hatte
1782 den Grundbesitz geerbt und
machte sich mit dem Geld, das er auf
seiner Zuckerrohrplantage in Jamaica
erworben hatte, daran, die Infrastruktur
fir das spéter griéBte aller Schiefer-
bergwerke zu schaffen. Auf dhnliche
Welse ging Thomas Assheton Smith vor,
der 1820 als Grundbesitzer den Schie-
ferbetrieb Dincrwig selbst Ubernahm.
Wesentlich bestimmt wurde die Expan-
sionsphase im 19. Jahrhundert auch
durch neu in die Region hinzugekom-
mene Personen, die sich wie Samuel
Holland und J.W. Greaves persdnlich
der Sache verschrieben hatten, und
ebenso wichtig waren die Antellshalter
an Aktiengesellschaften, die nicht an
Schiefer als solchem, sondern an einer
Kapitalrendite interessiert waren™.

FOr den Betrieb der Grube war der Be-
auftragte oder Direktor verantwortlich,
der in kleinen und mittleren Betrieben
gewdhnlich aus den eigenen Reihen
hervorgegangen war. In grofen Unter-
nehmen, vor allem spéter, war dies oft
ein AuBenstehender, was zu Auseinan-
dersetzungen mit den Beschéftigten
fihren konnte. Wihrend zunéchst die
Arbeiter (iberwiegend aus dem gleichen
Ort stammten, muBte nach der Expan-
sion des Schieferbergbaus oft auf Ar-
beitskrafte aus umliegenden Gebieten
zurlickgegriffen werden, weil die Anzahl

DER ANSCHNITT 49, 1897, H. 5-6



Untertégiger Aufenthaltsraum. Oaekely Quarry, 1962

der Einheimischen nicht ausreichte. Die
Belegschaft in Gwynedd ist jedoch z.B.
immer Uberwiegend walisisch gewesen.

In den groBen Revieren wurde Schiefer
zu einem wichtigen Wirtschaftsfaktor.
In Wales waren zu Spitzenzeiten ca.
156 000, in den englischen ca. 3000 und
in Schottland ca. 1200 Arbeiter be-
schéftigt™. Die ersten Organisatoren
des Schieferbergbaus standen vor einer
ungeheuren Herausforderung insofern,
als sie Arbeiter einstellen muBten, die
durch landliche, jeder Organisation
feindlich gegenlberstehende Traditio-
nen gepragt waren. Sie flhlten sich
unabhangig von der Grubenleitung, be-
hielten oft ihren kleinen Landbesitz und
nahmen sich freie Tage fir die Heuern-
te oder das Jagen, wie es ihnen pafte.

Diese Einstellung flhrte in Wales zu ei-
ner speziellen Form der Arbeitsorgani-
sation und Entlohnung in Gruppen. Im
allgemeinen arbeiteten vier Manner in
einem Team: zwei Hauer waren an der
Abbaufront eingesetzt, und zwei Perso-
nen bearbeiteten die hereingewonnenen
Blécke. An einem Tag im Monat wurde
eine Art Gedinge, der ,bargain®, ausge-
handelt, bei dem jedes Team seinen
eigenen Vertrag mit der Direktion ab-
schloB und wobei der Abbau einer be-

DER ANSCHNITT 49, 1997, H. 5-6

stimmten Gesteinsmenge - eine spezi-
fizierte Abbaufrontldnge im Tagebau
bzw. eine bestimmte Kammer unter
Tage - festgelegt wurde. Die Bezahlung
richtete sich nach einem festen Tarif ftr
die Anzahl der gemeinsam hergestellten
Dachplatten zuzilglich einer Provision
oder eines Bonus, der von der Be-
schaffenheit des Gesteins abhing. Je
schlechter es war, desto hoher fiel die
Provision aus. Die Arbeiter muBten
selbst fUr die bendtigten Arbeitsgerite
und Hilfsmittel, einschlielich des
Sprengstoffs, aufkommen und manch-
mal auch flr die Hilfskrafte, die den
Abraum wegschafften.

Einmal pro Woche wurde eine Voraus-
zahlung geleistet, und wenn es sich um
schlechtes Gestein handelte, konnte der
Fall eintreten, dafBl sie nach dem groBen
Zahltag am Monatsende der Grubenlei-
tung- noch. Geld schuldeten, weil die
wochentlichen Zahlungen zu hoch
gewesen waren. Das System war flr
Korruption auf beiden Seiten anfillig,
wurde aber endglltig erst nach dem
Zweiten Weltkrieg abgeschafft, obwohl
ab 1911 ein Mindestlohn gezahit werden
muBte. Bergleute in der Vorrichtarbeit
unter Tage wurden nach dem von ihnen
bewegten Gesteinsvolumen entlohnt,
andere Arbeiter, etwa Grobschmiede,

nach der Stlickzahl ihrer Produkte oder
tageweise pauschal. Seit den 1960er
Jahren erhédlt die Stammbelegschaft
einer Grube einen einheitlichen, auf der
Menge der Foérderung basierenden
Lohn. Ein sehr &hnliches System wird im
Seengebiet angewendet 5,

Die Arbeit war naturgeman gefahrlich.
Zwischen 1826 und 1875 ereigneten
sich allein auf Penrhyn 258 tddliche
Unfélle, hauptsachlich verursacht durch
herabfallendes Gestein. 1893 belief sich
die durchschnittliche Rate tédlicher
Unfélle bei den Untertagearbeitern auf
3,23:1000. Sie lag damit noch hher als
im Kohlenbergbau. Eine Besserung der
Situation, an der sowohl die Gruben-
leitungen als auch die Belegschaften
schuld waren, trat erst nach entspre-
chendem Druck der Bergbehdrden ein.
Weitaus gefahrlicher und heimtlicki-
scher war allerdings die Silikose, die
sich viele Arbeiter durch das Einatmen
von Schieferstaub beim maschinellen
Bohren und vor allem beim S&gen
zuzogen. Es dauerte sehr lange, bis die
Ursachen identifiziert und Uberwunden
werden konnten; erst 1979 erkannte die
Regierung Silikose als entschadigungs-
wiirdige Berufskrankheit an .

Trotz harter Arbeitsbedingungen ent-
wickelten die Schieferarbeiter auf Gwy-
nedd eine eigene Institution innerhalb
des Betriebs, die ,Caban“, benannt
nach dem Ort, an dem die Bergleute ihr
Essen einnahmen. Es war sicherlich die
primitivste Unterkunft, die sich denken
|aBt, aber dort muBten strenge Verhal-
tensregeln eingehalten werden, und
die Ménner wahiten ihren eigenen Vor-
stand. Einer der Arbeiter versah auch
das Amt eines Polizisten, der bei be-
stimmten VerstoBen, etwa dem Rau-
chen zur falschen Zeit und Fluchen,
BuBen verhangte. Sobald das Essen
beendet war, pflegte die Caban eine
formelle Versammlung abzuhalten und
diskutierte aktuelle Angelegenheiten
oder theologische Fragen, und sie erdr-
terte kulturelle Aktivititen wie etwa
Gesangsveranstaltungen oder bevor-
stehende Rezitationsabende ™.

Auf abgelegenen Gruben im Gebirge
logierten viele Arbeiter wéhrend der
Woche in Baracken direkt an der Ar-
beitsstelle. Am Montagmorgen muBten
manche von ihnen 30 km zu FuB gehen,
damit sie plnktlich um 7 Uhr ihren Ar-
beitsplatz erreichten, samstags mittags
hieB es dann wieder, dieselbe Strecke
nach Hause zu gehen. Die landliche Tra-
dition des Bauern-Schieferarbeiters
Uberlebte in einigen Gebieten lange Zeit.
Um die leichter zugénglichen Gruben
entstanden jedoch Siedlungen, die sich
manchmal zu Stadten entwickelten, ob-
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wohl die Lebensbedingungen an diesen
QOrten oft schlecht waren. Eine Untersu-
chung von 1883 ergab, daf die landes-
welte Sterblichkeitsrate durch Lungen-
krankheiten 3,67 pro 1000 betrug. In
Ffestinlog wurde sie mit 7,63 um das
Doppelte Gbertroffen, was nicht allein
auf die in der Grube erworbene Siliko-
se zurlickzuf(ihren war, sondern auch
auf Tuberkuloseerkrankungen aufgrund
der feuchten Unterkiinfte.

Den Mittelpunkt des Ortes bildete die
Kapelle der nonkonformistischen Kir-
chengemeinde, in der Walisisch ge-
sprochen wurde, und ihr biblischer
Name, etwa Nebo, Cesarea oder Be-
thesda, wurde hdufig auch dem Dorf
gegeben. Ein sich dhnelndes Muster
neuer Siedlungen kam in Cornwall auf,
wo das Dorf Kirkby-in-Furness im
Stdlichen Lake District von fast der
gesamten Belegschaft des nahegele-
genen groBen Burlington-Bergwerks
bewohnt wurde. Nicht weit nérdlich
davon hingegen, im Umbkreis der vielen
kleinen Gruben von Tilberthwaite und
Langsdale, blieben die Minner ihren
beiden Formen des Broterwerbs, so-
wohl im Schieferbergbau als auch in der
Landwirtschaft, treu, und dementspre-
chend wohnten sie in verstreut gelege-
nen Siedlungen™,

In der Erkenntnis, daB sie auch fiir das
kdrperliche Wohl und die Ausbildung
ihrer Arbeiter Sorge zu tragen hatien,
richteten manche Bergwerksuntemeh-
men auch werkseigene Krankenhiuser
und Schulen ein. Dariiber hinaus unter-
stiitzten sie die Beschéftigten, wenn
diese Wohltatigkeitsvereine und andere
soziale Zusammenschliisse griindeten.
Gewerkschaftszugehrigkeiten waren
lange Zeit praktisch unbekannt, bis es
1974 zur Griindung der North Wales
Quarrymen’s Union kam. Gleichwohi
hatte ein Arbeitskampf in diesem Teil
des Landes einen Meilenstein in der
Geschichte der britischen Arbeiterbe-
wegung gesetzt: Die Aussperrung auf
Penrhyn zwischen 1900 und 1903 und
andere Auseinandersetzungen dieser
Art brachten zahlreiche bedeutende
Politiker hervor, von denen der bekann-
teste David Lloyd George wurde, der als
Unterhausabgeordneter der Liberalen
als walisischer Nationalist und Sozialre-
former begann und 1916 britischer Pre-
mierminister wurde .
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